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Einleitung

Wer die Astronomie fir sich als Hobby entdeckt hat, der wird auch bad den Wunsch nach einem
eigenen Teleskop haben. Doch wo bekommt man ein gutes Fernrohr? Sind die Kaufhausfernrohre
wirklich brauchbar oder sollte man sich lieber an den Fachhandel wenden? Entscheidet man sich
fur die zweite Moglichkeit, die unbedingt empfehlenswerter ist, so steht der Liebhaberastronom
dann zunéchst vor einem weiteren Problem, denn wo gibt es schon ein Geschéft in der Nahe, das
sch auf den Verkauf von Teleskopen spezidisert hat?

Die Auswahl des richtigen Instruments ist eine entscheidende, zugleich aber auch schwierige Fra
ge, denn man unterscheidet mehrere Teleskoptypen, die dle Vortelle und Nachtelle haben. Hieraus
ergibt sich eine wichtige Erkenntnis, die deutlich macht, dass es nicht ein Teleskop gibt, mit dem
ale Beobachtungen gleich gut durchgefihrt werden konnen. In der Amateurastronomie wurde da-
her folgender Satz geprégt, den sich jeder Anfanger gut merken sollte:

,Jedes Fernrohr hat senen Himmd.*

Dies bedeutet, dass jedes Instrument individuelle Eigenschaften hat. Auch kleine und preiswerte
Gerdte konnen sehr gute Beobachtungen gestatten. Daher ist es wichtig, vor einer Kaufentschei-
dung mdglichst genau zu wissen, was man mit einem Teleskop bevorzugt beobachten mdchte.
Dementsprechend kann die Zahl der Geréte einschrankt werden. Diese Anleitung zum Kauf eines
Teleskops richtet Sch gezidt an ,,Astroneulinge’, die sch ein Fernrohr flr ihre ersten Beobachtungs-
erfahrungen zulegen wollen. Aus diesem Grund beriicksichtige ich die folgenden Kriterien, die
erfahrungsgemald eine wichtige Rolle spielen:

1. Das Teleskop soll vidsatig eingesetzt werden kénnen.

2. Das Teleskop soll mdglichst preiswert sein.

3. Das Teeskop soll unkompliziert in der Handhabung sein.
4. Das Teleskop soll geltende Qualitétsstandards erfillen.

Auf den folgenden Saten soll in einfachen Worten, mit teils persinlichen Empfehlungen des Autors,
beschrieben werden, was beim Teleskopkauf zu beachten ist, wie man Fehler vermeidet und wo
man sch Rat holen kann, wenn die Entscheidung schwer fallt. Es soll daher bewusst auf Fachbe-
griffe verzichtet werden, soweit dies moglich und sinnvoll ist. Gleiches gilt fir Formeln und Be-
rechnungen. Lediglich einige einfache Rechnungen sind aufgefihrt, die zum dlgemenen Vergdndnis
unerlasslich sind. Erschrecken Sie aso bitte nicht. Astronomie und Optik mussen nicht immer
hohere Mathematik sein.

Es ist alerdings kaum moglich, ein so umfassendes Thema in nur wenigen Worten abzuhandeln.
Wenn Sie deshalb nur eine kurze Information wiinschen, so dirfte der Punkt 8 wohl fir Sie am
interessantesten sein. Wer sich jedoch etwas Hintergrundwissen aneignen méchte, wird hoffentlich
auf ale Fragen, die sich dem Anfanger stellen, in den einzelnen Kapiteln eine enigermal3en aus-
fuhrliche Antwort bekommen.

Ein erster personlicher Rat am Ende dieser Einleitung: Lassen Sie sich Zeit! Holen Se erst in Ruhe
Angebote en und hdren Sie sch im Fachhandel oder bel einer Sternwarte in Ihrer Nahe um. Wich-
tig ist einzig, dass Sie am Ende zufrieden sind. Deshab sollten Sie mdglichst gut informiert sein,
um eine angemessene Entscheidung treffen zu konnen. In diesem Sinne wiinsche ich Thnen viel
Spald mit dieser kleinen Kaufberatung und hoffe, dass Sie reichlich nitzliche Tipps darin finden
werden.



1. Verschiedene I nstrumente

Wir unterscheiden verschiedene Instrumententypen. Ganz oben stehen die Binokulare. Das sind
dle Fernrohre, bei denen mit beiden Augen gleichzeitig beobachtet wird. Der bekannteste Vertreter
ist das Fernglas. Es gibt aber auch grofie Teeskope, die aus zwel Rohren bestehen. Allerdings ist
ihr Preis - aus versténdlichen Grinden - mindestens doppelt so hoch wie bei einem klassischen
Fernrohr. Die Optik der Binokulare kann en Linsen- oder ein Spiegesystem sein. Binokulare Spie-
gelteleskope sind jedoch sehr seltene Spezialanfertigungen, die derzeit im Fachhandel nicht ange-
boten werden und Eigenbauten von handwerklich geschickten Amateuren sind.

Die Linsenteleskope sind das, was man dlgemein unter eéinem Fernrohr versteht. Vorn befinden sich
mindestens zwe Linsen in ener Fassung, und hinten schaut man hindurch. Se and fir den Laien anihrer
meist sehr schlanken Form erkennbar. Ein klasssches Beispid ist der Fraunhofer-Refraktor. Er gehort zu
den einfachsten und preiswertesten Linsenteleskopen, die zu empfehlen sind.

Die Spiegdtdeskope sammeln Licht Uber ein Spiegelsystem im Brennpunkt. Man erkennt sie an ihrem
grol¥en Durchmesser und der im Verhditnis dazu eher geringen Lange. Der so genannte Newton-Spiege
ist der einfachste Vertreter dieser Art. Er wird daher auch oft in Kaufhéusern preiswert angeboten. Das
Besondere an ihm ist, dass der Beobachter vorn, von der Seite her, durch das Gerét schauit.

Der Cassegrain-Spiegd funktioniert dhnlich wie der Newton. Allerdings beobachtet man hier wie bei
einem Linsenteleskop. Man steht aso hinter dem Gerét. Der Schmidt-Cassegrain und der Schmidt-New-
ton besitzen zusétzlich eine Korrektionsplatte, die eine bessere Abbildungsquditét gewéahrleisten soll. Gle-
ches gilt fir das Maksutov-, das Maksutov-Cassegrain- und das Maksutov-Newton-Teleskop.

Daneben gibt es noch vide Unterklassen und Varianten, die an dieser Stelle aber nicht erwédhnt werden
sollen. Fir einen ersten Uberblick haben wir hier die wichtigsten Teleskoptypen bereits kennengdlernt.
Schauen wir uns nun die verschiedenen Geréte einma genauer an.

1.1 DasFernglas

Das einfachste und am weltesten verbreitete Gerét it das Fernglas. Fir die Astronomie eignen sich
solche Fernglaser besonders gut, die keine zu hohe VergroRerung, aber eine moglichst groRRe Off-
nung haben. Typische Vertreter sind 6x30- oder 7x50- und 10x50-Gléser. Der erste Wert gibt je-
wells die Vergrolerung an, der zweite Wert den Durchmesser der vorderen Linsen in Millimetern.
Die Lichtstérke spielt hier ein grof3e Rolle, denn es sollen ja algemein lichtschwache Objekte
beobachtet werden. Sie sollte einen errechneten Wert von 25 nicht unterschreiten. Das Ergebnis
erhdten Sie wie folgt:

(Offnung : VergroRerung)? = Lichtstarke
Be einem 6x30-Glas ergibt sch: (30 : 6)2=25
Be enem 5x24-Glas ergibt sch: (24 : 52 = 23

Das 5x24-Glas ist zur Himmelsbeobachtung wegen der geringeren Lichtstédrke also nicht mehr so
gut geeignet, kann aber noch eingesetzt werden. Bei einem Neukauf wirde ich jedoch zu einem
anderen Fernglas raten. Meine personliche Empfehlung gilt dem 7x50-Feldstecher (Lichtstarke-
wert 51). Mit ihm [&sst sch en grof3er Himmel sausschnitt bequem CGberblicken, er ist sehr lichtstark und
kann noch gut in der Hand gehalten werden. Das bedeutet, dass man auf ein Stativ verzichten kann und mit
minimaem Aufwand zahlreiche Himme sobjekte findet. Eine schwere Ausriistung entfdlt dso. Trotzdemist
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die Anschaffung elines geaigneten Stativs snnvall, denn nur o ist entspanntes Beobachten (am besten in
einem Liegestuhl) auch Uber Iangere Zeit moglich. Eine Einschrankung it mir jedoch an dieser Stelle noch
wichtig: Fur @tere Menschen und Personen mit Augenproblemen konnen weniger lichtstarke Geréte bes-
Ser geaignet sein. Sie Sollten eher zum 6x30-Glas greifen, da hier die Audtrittspupille mit 5 mm deutlich
kleiner ist. Beim 7x50-Glas snd esimmerhin 7 mm. (Bitte vergleichen Sezum Stichwort ,, Audtrittspupill€’
Kapitd 6.3 Vergrolderung).

Was kann man in solch einem Feldstecher dles sehen? Unschlagbar ist der Anblick der Milchstra
2e. Mit blof3em Auge erscheint se nur als schwaches Band, doch im Fernglas sieht man unzéhlige
Sterne und Sternhaufen, aufRerdem konnen einige Gasnebel aufgrund ihrer gewaltigen Ausdehnung
auschliefdich mit einem Feldstecher visudl beobachtet werden. Auch viele Details auf dem Mond,
der Planet Jupiter mit vier seiner Monde und Saturn mit seinem Ring lassen sich erkennen. Ebenso
andere Planeten unseres Sonnensystems und sogar einige Galaxien - alen voran die Andromeda
galaxie - lassen sch ganz hervorragend beobachten. Der Feldstecher hat aber noch einen entschei-
denden Vortel. Er igt ein so genanntes Binokular. Das heild, dass man mit beiden Augen beobach-
tet, was vor dlem von Anfangern as wesentlich angenehmer empfunden wird, as die eindugige
Betrachtung am Teleskop.

Fernglaser gibt es in alen Preisklassen. Allerdings ist bel Billigprodukten Vorsicht geboten. Es
muss aber nicht bedeuten, dass diese Instrumente wirklich schlecht sind. Die optische Qualitét
simmt meist auch bel sehr preiswerten Angeboten. Ein grof3eres Problem ist jedoch ihre weniger
solide Verarbeitung, und es kommt immer wieder vor, dass die optischen Achsen schon beim Kauf
verschoben sind. Dies bedeutet, dass der Beobachter Doppelbilder sieht, weil beide , Fernrohre®
nicht exakt auf den gleichen Punkt zeigen. Daher muss jedes Fernglas unbedingt vor dem Kauf
ausprobiert werden. Sprechen Sie mit dem Verkaufer, und sagen Sie ihm, was Sie mit dem Gerédt
beobachten wollen. In eéinem guten Fachgeschéft wird man dann entsprechend auf 1hre Winsche
reagieren kénnen.

Auf jeden Fdl sollten Sie die Méglichkeit haben, das Gerét umtauschen zu kdnnen. Manche Fehler zeigen
sch namlich erst bel einer néchtlichen Beobachtung. Dieses Umtauschrecht ist bel preiswerten Feldste-
chern besonders wichtig. Allgemein sollten sich die Kosten bei ca. 100,- € bis 400,- € bewegen. Uber
500,- € mussen Sie auf keinen Fall ausgeben, obwohl Gerédte dieser Preisklasse natirlich schon etwas
Besonderes sind. Ich empfehlejedoch, auch enma durch ein Fernglasfir 50,- € zu schauen. Ein Vergleich
lohnt sich immer und sagt bekanntlich mehr as vide Worte. Betrachten Sie zur ersten Beurtellung der
Quditét eine Hauswand. Grundsétzlich gilt, dass die Bilder am Tag im Fernglas gestochen scharf und hell
erscheinen mussen. Sind im Verputz feinste Strukturen deutlich zu erkennen und erscheint die Hauskante
nicht verzogen, dann haben Sie schon ein ordentliches Instrument gefunden.

Der grofde Nachtell eines Fernglases ist die feste Vergrof3erung. VVon enigen Zoom-Glasern abgesehen,
die dlerdings wegen ihrer oftmals bescheidenen optischen Quditét nach meiner Erfahrung in den meisten
Falen nicht fur die Himme sheobachtung zu empfehlen snd, kann die Vergroferung nicht den Beobachtungs-
objekten angepasst werden. Fur einzelne Objekte ist Se meist zu gering. Es gibt auch keine Mdglichkelt
Zubehdr, wie etwa einen Fotoapparat oder eine Videokamera anzuschlief3en, so dass die Einsatz-
madglichkeiten von Fernglésern, im Vergleich zum Teleskop, recht beschrénkt sind.



1.2 Der Refraktor

Refraktoren sind Linsenfernrohre. Sie beginnen bei 50 mm Offnung und reichen im Amateurbereich bis
etwa 180 mm Offnung. Die kleinsten Vertreter sind schon ab rund 150,- € zu bekommen, wahrend ein
grolerer Refraktor auch im Amateurberei ch durchaus 15.000,- € und mehr kosten kann. An dieser Stelle
mochte ich anmerken, dass sich der Preis nur auf das Fernrohr selbst bezieht. Die Komponenten Montie-
rung und Stativ werden weiter unten ausfiihrlich beschrieben.

Auch die Refraktoren werden in verschiedene Klassen eingetellt. Prinzipid | unterscheidet man zwel Typen:
Achromaten mit zwel Linsen und Apochromaten mit drel Linsen. Allerdings hat sich in den letzten Jahren
eniges bam Refraktorenbau getan, so dass die Einteillung nach lediglich zwe Typen heute nicht mehr ganz
korrekt ist. Es gibt z. B. auch Zweilinser, die ds Apochromate bezeichnet werden, oder Fraunhofer-
Achromate, in denen mehr as zwel Linsen untergebracht sind. Hier den Uberblick zu behdlten, ist selbst
fur erfahrene Hobbyastronomen nicht ganz einfach. Generdl korrigieren Apochromaten die Farbfehler
(Regenbogenfarben um dle Sterne) eines Linsensystems aber besser al's Achromaten. Aul¥erdem unter-
scheidet man nochmals verschiedene Glassorten.

Das Objektiv des einfachen Achromaten it aus zwe unterschiedlichen Linsen aufgebaut. Dazwischen
befindet Sch ein Luftspat. So erhdt man ein weitgehend farbreines Bild ohne stérende Farbsiume. Diese
treten némlich be ener einzigen Sammelinse immer auf. Apochromaten korrigieren wie gesagt diesen
Farbfehler noch besser, and aber auch entsprechend teurer. Je nach Anzahl und Zusammensetzung der
Linsen, ergeben sich so sehr grof3e Preisunterschiede, dieflr den Laien nicht einfach zu durchschauen sind
und an dieser Stelle auch nicht weiter vertieft werden sollen. Fir den Anfanger ist zunéchst nur der klassi-
sche Fraunhofer interessant. Das Objektiv ist aus zwe unterschiedlichen Linsen aufgebaut (Achromat)
und bietet ein sehr ausgewogenes Prais-Leistungsverhdtnis.

Refraktoren haben eine sehr gute Abbildungsguditét, Se sind robust und selbst gegen St6le unempfind-
lich. Einguter Refraktor ist zudemin seiner Mechanik unproblematisch und sehr gut zu handhaben. Besonders
bel der Beobachtung von Sonne, Mond und Planeten wird er von den meisten Amateuren bevorzugt
engesetzt.

Etwas nachteilig ist, dass ein grofieres Gerét sehr schnell recht teuer wird. Refraktoren bestehen aus
mindestens zwel Linsen. Demzufolge miissen vier Oberfléchen (Vorder- und Ricksaite jeder Lin-
se) bearbeitet werden. Schon wenige Millimeter mehr an Durchmesser kénnen einige 100,- € oder sogar
einige 1000,- € ausmachen. Der klassische Refraktor ist zudem auch nicht so lichtstark, weshab schwa:
che Gasnebd und Galaxien etwas kontrastarm wirken kénnen.

1.3 Der Reflektor

Reflektoren sind Spiegelfernrohre. Bei diesem System muss das Licht aso nicht durch Linsen
hindurch, sondern wird Gber Spiegel in einem Brennpunkt gesammelt. Der Vortell ist die grof3ere
Offnung und die damit verbundene Lichtstarke dieser Geréte bei einem vergleichsweise niedrigen
Preis. Theoretisch ist der Lichtverlust beim Spiegel geringer ds bel ener Linse, denn ein Spiegel
reflektiert das Licht, wahrend es bei der Linse im Glas gebrochen wird. In der Praxis seht dies aber
etwas anders aus, denn auch die Vergltung der Optik spielt eine wichtige Rolle.

Linsen erhalten oft eine aufwandige Mehrschichtvergitung und Spiegel sind i. d. R. ,,nur* mit
Aluminium bedampft. So kann der Wert der Lichtdurchldssgkeit bel einer Linse sogar hoher sein,
as das vergleichbare Reflexionsvermdgen eines Spiegels. Aul3erdem werden beim Reflektor min-
destens zwel Spiegd bendtigt. Dies it einma der Hauptspiegel, welcher das Licht sammdt, sowie ein

5



kleiner Fangspiegd, der das Licht umlenkt und zum Okular leitet, durch das der Beobachter schaut. Der
Fangspiegd ist (zumeist) mitten im Teleskop untergebracht. Das bedeutet, er Stzt irgendwo vor dem
Hauptspiegel und verdeckt diesen geringfligig. Dadurch kann nattirlich ein Tell des enfdlenden Lichtes
nicht genutzt werden. Diesfihrt dazu, dassbe einem teuren Refraktor, etwaenem drelinsggen Apochro-
maten, bis zu 97 Prozent des einfalenden Lichtes genutzt werden konnen, wahrend es beim Reflektor
vom Typ Schmidt-Cassegrain nur etwa 67 Prozent sind.

Allerdings hat dieser Quditétsunterschied auch seinen Preis. Wir sprechen hier nicht von einem kosten-
gungtigen Fraunhofer-Refraktor. Mit ihm wird eine Gesamtlichttransmission von 97 Prozent némlich nicht
erreicht. Dafir ist er mit 80 mm Offnung schon ab 300,- € erhdtlich, wahrend ein Apochromat durchaus
2000,- € kogtet, was ihn wohl fir den Anfanger uninteressant macht. Deshab sai nur der Vollstandigkelt
wegen gesagt, dass man sich heute keinen Spiegd mehr kaufen muss, um Gasnebel und Gaaxien zu
beobachten. Vorausgesetzt, man ist bereit wesentlich mehr Geld bel vergleichbarer Objektivoffnung zu
investieren.

Will man daher enen anndhernd redistischen Vergleich zwischen Linse und Spiegd andreben, so muss
man den Fraunhofer-Refraktor dem preiswerten Newton-Reflektor gegeniiberstellen. Dabei wird deut-
lich, dass die Nachtelle des einfachen Newton, dso seine weniger aufwandige Vergitung der Optik und
die Abschattung durch den Fangspiegd, mit einer groReren Offnung bei gleichen Kosten mehr s ausge-
glichen werden konnen. Der Preisunterschied wirkt sich in der Praxis so aus, dass man sagen kann, ein
Linsenfernrohr mit 60 mm Offnung it etwa so teuer wie eéin Spiegelfernrohr mit 110 mm Offnung. Die
kleinsten Spiegelfernrohre nach Newton die bedingt empfehlenswvert sind, sind ab etwa 250,- € bis 550,-
€ erhdtlich. Der Sternfreund bekommt aso beim Reflektor quantitativ mehr Teleskop fir sein Geld.

Spiegelteleskope werden daher meist dort eingesetzt, wo méglichst viel Licht gesammelt werden muss,
aso bel lichtschwachen Objekten. Sternhaufen, Nebe und Gaaxien - die Degp Sky-Objekte - sind die
Doméne groiRerer Spiegd. Hier sind die Reflektoren den Refraktoren eindeutig Uberlegen. Nicht umsonst
findet man heute in den Sternwarten der Welt grof3e Spiegelteleskope. Sie kdnnen grofier und preiswerter
gebaut werden ds jedes Linsenteleskop. Der grofdte Refraktor wurde 1897 auf dem Y erkes-Observato-
rium (Wisconain, USA) errichtet. Er hat einen Durchmesser von 1,016 Meter. Es ist praktisch ausge-
schlossen, dassjemad s ein noch grof3eres Linsentel eskop gebaut wird, denn mit zunehmendem Durchmes-
ser erhoht sich auch die Linsengtérke und damit der Lichtverlust durch Absorption. Hinzu kommt das
Problem der Veaformung, denn Glas ig eine erdarrte Hissgket, und Linsen kdnnen nur am Rand im
Teeskoptubus gehdten werden. Ein Spiegdl dagegen kann auf seiner ganzen F&che abgestiitzt werden.

Spiegdteeskope konnen fir den Anfanger jedoch auch einen entscheldenden Nachtell haben - und dies
trifft in erster Linie auf den Newton zu -, denn ihre Optik muss von Zeit zu Zeit korrigiert werden. Dies
kann mit etwas Ubung von jedem Amateur selbst durchgefiihrt werden. Das Problem wird aber fiir den
Anfanger zunéchgt darin bestehen, einen dgjustierten Spiegd zu erkennen und ohne Anleitung einzustellen.
Wer dieses Gerét haufig trangportiert, muss damit rechnen, dass sich die Optik verstellt, denn der Spiegel
daf nicht fest eingebaut sein, damit er nicht verspannt und dadurch schlechte Bilder liefert. Er wird nur
Uber Zug- und Druckschrauben in einer Spiegelzelle gehaten. Aul3erdem 18sst sich auch der Fangspiegd
judtieren.

Bel den Schmidt-Cassegrain-Teleskopen z. B. lasst sich nur der Fangspiegel von aul3en einstellen,
S0 dass bel ihnen das Degjustierproblem eigentlich vernachlassigt werden kann. Sollte sich aus ir-
gendeinem Grund jedoch der Hauptspiegel verstellen, so lésst er sich nicht so einfach korrigieren
wie bem Newton. Warum ist dies s0? Vor dlem die Schmidt-Cassegrains besitzen typischerweise
keinen Okularauszug, sondern einen beweglichen Hauptspiegd . Dieser wird zum Eingtellen der Bildschér-
fe Uber eine Fokusserschraube im Teleskop vor- und zurtickbewegt. Hier funktioniert das Prinzip der
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Haterung Uber Zug- und Druckschrauben, die von auf¥en zuganglich sind, dso nicht, denn der Spiegd
mussimmer frel beweglich bleiben. DafUr gibt esbel diesen Teleskopen jedoch ein anderes Problem, dass
aus Kogtengrtinden bis heute nicht befriedigend gelost wurde. Da die Fokusserschraube nur an einem
Punkt auf den Hauptspiege einwirkt, kann dieser geringfiigig kippen und die Bildqualitét nachteilig beain-
flussen. Dieses,, Shifting" it eine,, Krankheit”, an dem vor alem mittlere und gréfRere Schmidt-Cassegrains
ab 20 cm Offnung leiden. Bei einigen Geréten gibt es die Moglichkeit, den Hauptspiegel festzustellen und
Uber einen matorgetriebenen Okularauszug die Feineingtd lung vorzunehmen. Eine bessere Mechanik wiirde
mir zwar mehr gefdlen as solche Hilfsmalinahmen. Dennoch sind diese Gerédte weit verbreitet, denn Se
sind sehr kompakt und man bekommt ein insgesamt ausgereiftes System mit groRer Offnung fiir sein Geld.
Ein solches Teleskop mit einem 20-cm-Spiegel kostet etwa um 1500,- €.

Ein System, bei dem sich durch normaen Gebrauch und Trangport keine Spiegel verstelen kdnnen, ist
meines Wissens bisher nur fur das Spiegelteleskop nach Maksutov redisiert worden, sofern es auch tber
einen beweglichen Hauptspiegel verfigt. Dieses Gerét bestzt eine stark durchgebogene Linse - einen so
genannten Meniskus - die am vorderen Ende des Tubus vor dem Hauptspiege angebracht ist. Schon
Maksutov selbst hat seinerzeit vorgeschlagen, einen Tell dieses Meniskus direkt von innen zu verspiegen,
90 dassjegliche Justierschrauben entfalen konnen. Maksutovs zeigen 8hnliche Eigenschaften wie Linsen-
teleskope. Die Preise fir kleine Re setdleskope mit 9 cm Spiegel durchmesser und einer Gabelmontierung
beginnen bel knapp unter 850,- €.

2. Brennweite und Offnung

Brennweite und Offnung sind die Leistungsmerkmale des Teleskops und werden jeweils in Millimetern
angegeben. Die Offnung gibt an, wie grof? der Durchmesser des Objektivs bzw. des Spiegdsist. Je hoher
dieser Wert liegt, umso mehr Licht kann das Teleskop einfangen. Die Abbildung wird dadurch heller und
kontrastierter, und es kann auch hoher vergroRert werden. Man kann also sagen: Je mehr Offnung, desto
lichtschwéchere Objekte konnen noch gesehen werden. Allerdings nimmt mit der Offnung auch die Gréle
des Gerétes zu, damit das Gewicht und auch der Preis. Es benétigt eine besonders stabile Aufgtelung, ist
nicht mehr so leicht zu trangportieren und anfaliger gegentiber weniger guten Sichtbedingungen sowie
Temperaturschwankungen. Grof3e Amateurteleskope brauchen 30 bis 60 Minuten und mehr, um auszu-
kiihlen. Vorher kann die Warmluft im Tubus zu Turbulenzen fiihren, und der Beobachter seht nur ,, tanzen-
de* Sterne.

Die Brennweite ist zunachst einmal unabhangig von der Offnung. Allerdings ist es so, dass die
Offnung nur einen bestimmten sinnvollen Spielraum der Brennweite zuldsst. Wie ist das zu verste-
hen? Die Brennweite ist die Strecke, die ein Lichtstrahl von dem ersten optischen Element (z. B.
einer Linse) bis zum Brennpunkt - jener Stelle, an der dle Lichtstrahlen in einem Punkt vereinigt
werden - zurlicklegt. Diese Strecke wird ebenfals in Millimetern angegeben. Ein Teleskop kann
beispielsweise eine Offnung von 100 mm haben und eine Brennweite von 1000 mm. Auf dem
Teleskoptubus findet man oft eine Aufschrift in Kurzform mit diesen Werten:

100 / 1000 mm

Der erste Wert it dso die Offnung, der zweite die Brennweite. Hieraus ergibt sich das so genannte
Offnungsverhdtnis. Dieser Wert gibt an, wie lichtstark ein Fernrohr ist. Als verallgemeinerter
Richtwert gilt:

Je lichtstérker das Gerét, desto lichtschwéchere Objekte knnen noch beobachtet werden.
Je lichtstérker das Gerdt, desto kontrastérmer wird das Bild.
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Es wurde ja bereits erwahnt, dass deshadb gerne Refraktoren fir Mond- und Planetenbeobachtungen
eingesetzt werden und Reflektoren fir die Beobachtung schwacher Gasnebel und Galaxien. Bel dem hier
angenommenen Teleskop - es soll ein Refraktor sein - ergibt sich ein Offnungsverhdtnis von /10 oder
1:10. Man findet beide Schreibformen in der Praxis. Errechnet wird das Offnungsverhdtnis, indem man
Brennweite und Offnung telt:

1000 : 100 =10

Je niedriger der Wert des Offnungsverhdtnisses ist, desto lichtstérker ist die Optik. Dabel schwan-
ken die Werte meist zwischen 1:4 und 1:15. Teleskope mit dem Verhdtnis 1:12 und Werten dar-
Uber, and sehr gut fur die Sonnenbeobachtung geeignet. Mit ihnen lassen sch auch feinste Struktu-
ren sehr schon erkennen. Offnungsverhdtnisse von 1:15 bis 1:20 sind bei Amateurteleskopen sdi-
tener. Es handdt sich um absolute Spezialgeréte, die oft bevorzugt zur Beobachtung der Sonne
oder des Mondes genutzt werden.

Natirlich gibt es auch Geréte, deren Offnungszahlen noch dariiber liegen. Da man as Astronomie-
liebhaber i. d. R. aber auch andere Beobachtungen as die Sonnen- bzw. Mondobservation durch-
fahrt, spielen Werte jensaits von /20 kaum eine Rolle im Amateurbereich, denn die Lichtstérke
nimmt nun rapide ab. Das Offnungsverhdtnis ist also ein Kompromiss zwischen Lichtstarke und
Abbildungsqualitat. Und jetzt wird auch verstandlich, warum Offnung und Brennweite doch etwas
miteinander zu tun haben und aufeinander abgestimmt sein miissen.

3. Welches Gerat fur welche Beobachtung?

Eigentlich wurde schon sehr ausfiihrlich darauf eingegangen, welches Gerét sich fir welche Beob-
achtung am besten eignet. Fir ale grofen und hellen Objekte innerhalb des Sonnensystems sind
Refraktoren mit hoher Abbildungsquditét gut geeignet; ale Objekte aul¥erhab unseres Sonnensy-
stems sollten mit lichtstarken Reflektoren beobachtet werden. Wenn sich der Anfanger an diese
einfache Regel hdt, wenn e sain erstes, nicht ganz s0 kostspieliges Amateurfernrohr kauft, so kann
er eigentlich nichts falsch machen.

Noch besser it es, wenn Sie sich nach dem Offnungsverhdtnis richten, das Sie jetzt leicht berech-
nen konnen. Liegt dieser Wert zwischen /9 und f/11, so handelt es sich um ein ,Universalgerdt”,
das gerade fur Neulinge, die noch nicht so recht wissen, was sie einmal bevorzugt beobachten
madchten, manche Vorteile bietet. Alle Werte unterhalb kennzeichnen besonders lichistarke Geréte.
Man setzt Se en fir die Agtrofotografie und Beobachtung von Nebeln, Sternhaufen und Galaxien.
Teleskope mit Offnungszahlen Uber /10 sind besonders gut fiir die Beobachtung und Fotogréfie
unserer Planeten, des Mondes und der Sonne geeignet.

Ich mdchte an dieser Stelle aber betonen, dass Sie natlrlich grundsétzlich mit jedem Gerét dles beobach-
ten und fotografieren kdnnen. Allerdings miissen Sie mit einem bescheidenen Ergebnis rechnen, wenn Sie
etwamit einem Refraktor (f/15) einen der vidlen schonen Gasnebe observieren wollen. Nicht verschwel-
gen méchte ich aulRerdem, dass es heute auch lichtstarke Teleskope gibt (um /6), die ganz fantastisch fur
Mond- und Planetenbeobachtungen geeignet Snd. Hierzu gehort beispielsweise der Maksutov-Newton.
Dessen kleingter Vertreter — das MN-56 (127/762 mm, f/6) — kostet etwas mehr as 1000,- €. Seine
Abbildungdeistung reicht an die eines 100-mm-Apochromaten, jedoch zu einem deutlich glingtigeren Preis.
Nach den Erfahrungen mit meinem MN-76 gehdren diese Teleskope zu den besten Geréten, die derzeit
angeboten werden.



4. Die Montierung

Sie haben nun gesehen, dass die Frage nach dem richtigen Teleskop unter Umsténden nicht einfach zu
beantworten ist. Die Frage nach der richtigen Montierung ist aber ebenso wichtig. Um gleichfals zu einem
guten Ergebnis zu finden, miissen wir uns die verschiedenen Montierungsarten genauer anschauen.

Auf eine Montierung wird - wie das Wort schon sagt - etwas montiert. In unserem Fale natirlich
das Teleskop und sdmtliches Zubehdr. Die Montierung muss ein Fernrohr aber nicht nur halten,
sondern auch der scheinbaren Bewegung der Gestirne sicher nachfiihren. Bekanntlich dreht sich
die Erde in etwa 24 Stunden einma um ihre Achse. Dadurch werden ale Himmelsobjekte in zehn
Minuten um jewells 2,5° verschoben. Je nach Teleskopbrennweite und Vergrof3erung bedeutet dies,
dass ein Stern nur ungefdhr ein bis zwei Minuten braucht, um das gesamte Gesichtsfeld - also den
Bereich, den wir im Fernrohr Uberblicken kdnnen - zu durchlaufen. Ist man bemiht das Objekt in
der Mitte des Gesichtsfeldes zu hdten, so muss etwa ale 20 Sekunden das Teleskop neu ausgerich-
tet werden. Genau dies soll eine Montierung erleichtern.

Je nach Aufgelung muss das Gerédt nun Uber zwel Achsen oder eine Achse nachgefiihrt werden. Dies
gechient oft Uber Wellen oder kleine Drehkndpfe, mit denen man die Montierung samt Teleskop feinfihlig
bewegen kann. Da sich bel hohen Vergrél3erungen im Teleskop jede Erschiitterung stérend bemerkbar
macht, da die Himme sobjekte verwackeln, ist es so wichtig, dass eine Montierung moglichst stabil ist und
Erschitterungen rasch kompengert werden. Der Begriff ,, Stabilitét” ist in der Mechanik nicht gebréuch-
lich, daessch um keine messbare Grofe handelt. Man spricht deshab von der Steifigkeit einer Konstruk-
tion, dso der Fahigkeit, unerwiinschte Vibrationen und Erschiitterungen nicht weiterzuleiten. Deshab muss
eine Montierung nicht unbedingt viel Masse haben. Vidmehr ist es eine Frage der Konstruktion und des
verwendeten Maeridswie gut oder schlecht eine Montierung ist. Der erfahrene Beobachter wird deshab
groi¥en Wert auf eine solide Mechanik legen und darauf achten, dass seine Ausriistung stets ausba anciert
i —was zumeist Uber Gegengewichte geschieht -, damit die Montierung moglichst wenig belastet wird.
Ich mochte an dieser Stelle Professor Anton Staus zitieren, der gesagt hat:

» Die Montierung muss sich zum Fernrohr verhalten wie das Uhrwerk zum Zeiger .

In diesem Satz seckt die Weisheit eines erfahrenen Beobachters. Er sagt nicht aus, dass die Montierung
moglichgt grof3 und schwer sein soll, sondern dass das Kréfteverhdtnis stimmt und die einzelnen Kompo-
nenten zueinander passen. Es wurde bisher vid Uber das richtige Teleskop gesprochen. Die Montierung
jedoch gibt vor, welches Gerét Uberhaupt in Frage kommt. Machen Sie Sch hitte bewusst, dass beim
Teleskopkauf etwa 50 Prozent des Budgets in die Montierung investiert werden miissen. Grundsétzlich
sollte man sich fir eine Nummer grofl3er entscheiden, denn eine Montierung, die geradeso augreicht, it
nicht mehr ausbauféhig. In der Praxis it es jedoch unumganglich auch enmd Zusatzgeréte anzubringen,
die eine Montierung ziemlich belasten kdnnen. Gerade der Anfanger leidet darunter, wenn Sch sein Tele-
skop nicht prézise ausrichten 1&sst und er dadurch keine Objekte am Himme findet.

Leider sucht man den Fehler dann héaufig bel sich sdlbst und kommt erst gar nicht auf den Gedan-
ken, dass man einfach nur mit schlechtem Werkzeug arbeitet. Vide junge Sternfreunde haben schon
wegen einer schlechten Montierung resigniert und die Astronomie als Hobby wieder aufgegeben.
Deshdb meine Bitte, nicht an diesem wichtigen Teil zu sparen. Investieren Sie etwas mehr in die
Montierung, und kaufen Sie sich zunéchst ein kleines Fernrohr. Spéter konnen Sie sich dann en
grolReres Gerdt zulegen und es sogar pardld zu Ihrem ersden Teleskop befestigen. Ein kleines Fern-
rohr kann immer verwendet werden, eine zu schwache Montierung ist jedoch herausgeworfenes
Ged. Schauen wir uns nun die verschiedenen Montierungen genauer an.



4.1 Azimutale Montierung

Die azimutale Montierung i die enfachste Art, en Fernrohr stabil aufzugtellen. Se lasst sch nach links
und rechts bewegen sowie nach oben und unten. Man kann so aso fast jeden Punkt am Himmel erreichen,
es miissen jedoch immer zwei Achsen gleichzeitig bedient werden. Wer einma die Sonne bel ihrem Lauf
Uber den Himmel beobachtet hat, dem ist bekannt, dassihre Bahn einen Halbkreisam Himmel beschreibt,
was mit der Kugelform der Erde zu tun hat. Gleiches gilt fir Sterne und Planeten. Kein Objekt eigt
senkrecht auf, bewegt sich dann pardld zum Horizont, um anschlief3end im rechten Winkel wieder abzu-
deigen.

Mit einer azimutaen Montierung konnen wir den Gestirnen dso nur schwer folgen. Die Fotografie scheidet
somit gleich zu Beginn aus. Die Beobachtung ist nattirlich moglich; mochte man aber gezidt nach schwa-
chen Objekten suchen, so setzt dies voraus, dass man sich entweder sehr gut am Himmel auskennt oder
eine Computersteuerung anschliefd, mit der dann sogar fotografiert werden kann. Azimutale Montierungen
bestzen namlich keine Teilkreise, Uber die man Koordinaten von Himmelsobjekten manudl eingelen
kann, wenn ihre genaue Position dem Beobachter unbekannt ist.

4.2 Par allaktische Montierung

Die pardlaktische Montierung hat die Eigenschaft, den Objekten des Himmels Uber eine Achse folgen zu
kénnen. Sie miissen dso nur in eéne Richtung nachfiihren, um einen Stern im Gesichtsfeld zu hdten. Mog-
lich wird dies durch die Ausrichtung auf den Himmelspal, jener Punkt, um den sch scheinbar dle Sterne
drehen. Seine Hohe ist abhéngig vom Breitengrad des Beobachtungsortes und liegt auf der Nordha bkugel
in der Nahe des Polarsterns. Fur Bad Kreuznach sind dies etwas weniger s 50 Grad nérdlicher Breite.
AulRerdem besitzt dieser Montierungstyp Tellkreise, Uber die man die Himmelskoordinaten der Objekte
eingdlen kann.

Ebenso wie es auf der Erde Langen- und Breitengrade gibt, existiert ein solches gedachtes Gitter-
netz auch am Himmel. Mit den bekannten Koordinaten kénnen Sie dann jedes Himmelsobjekt an
den Teilkreisen eingellen. Die Werte erhdt man entweder aus einem Sternkatalog, einer Sternkarte
oder einem Computerprogramm. Empfehlenswert ist fir diese Montierung ein elektrischer An-
trieb, der es moglich macht, auch Uber lange Zeit ein Objekt bequem im Gesichtsfeld zu beobach-
ten. Weitere Korrekturen von Hand sind dann tberfllssig.

4.2.1 Gabelmontierung

Diese Montierung kann wahlweise parallaktisch oder azimutal aufgestellt werden und besitzt eine
U-Form. Zwischen den beiden Schenkeln wird das Teleskop angebracht. Der grof3e Vortell dieser
Montierung ist die einfache und damit kostenglinstige Bauweise. Sie ist verhdltnismaliig leicht,
bendtigt keine Gegengewichte, eignet sich daher gut fir Astroexkursionen, ist einfach zu bedienen
und platzsparend zu verstauen. Eigentlich eine feine Sache. Leider haben diese Montierungen aber
den entscheidenden Nachteil, im Amateurbereich ausnahmdos zu schwach ausgelegt zu sein, um
Gewicht zu sparen. Zwar kénnen so auch grol3e Teleskope noch trangportiert werden, die Stabilitét
leidet jedoch unter diesem Kompromiss.

Eine gute Gabelmontierung fur ein Amateurtedleskop ist ndmlich nicht um so vid leichter ds ene
herkémmliche Montierung mit Gegengewichten. Die Reduzierung der Masse macht sich erst bei
grof3en Spiegelteleskopen ab etwa 50 cm Durchmesser bemerkbar, weshalb man in den heutigen
Grof3sternwarten nahezu ohne Ausnahme diesen Montierungstyp einsetzt. Hier kann die Gabdl ihreVorzi-
ge vall ausspiden und leicht einige 100 kg und mehr engparen. Allerdings bewegt man sich damit in
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Regionen, die be einem tragbaren Gerét uninteressant nd. Daher Sind Gabel montierungen fir Amateur-
teleskope eigentlich nicht zu empfehlen, und ich rate trotz des attraktiven Preises aus Erfahrung und Uber-
zeugung immer von ihnen ab, sofern es sch nicht um sehr kleine und leichte Rasefernrohre handdlt, die
bequem in einer Tragetasche transportiert werden kénnen.

4.2.2 Achsenkreuz

Das Achsenkreuz wird auch ds Deutsche Montierung bezeichnet und it die klasssche Montierungs-
form. Sie hat den Nachteil, die teuerste der bisher beschriebenen Montierungen zu sein, ist ziem-
lich schwer - schon aufgrund der Gegengewichte - und muss vor jeder Beobachtung exakt ins
Gleichgewicht mit dem Teleskop gebracht werden. Eigentlich ist der letzte Punkt aber auch der
grol3e Vorteil dieser Montierung. Mit wenigen Handgriffen kann man jederzeit die gesamte Ausri-
stung ausbalancieren. Dies muss so aussehen, dass sich das Teeskop mit nur enem Finger in dle
Richtungen bewegen lasst und sofort in jeder Lage stehen bleibt. Daher ist dieser Montierungstyp
fUr mich der beste im Amateurbereich.

5. Stativ oder Saule?

Natlrlich missen die Montierung und das Teleskop auch fest aufgestellt werden. Dies geschiett
entweder durch eine stabile Saule oder ein Stativ. Bel eéinem Neukauf wird man meist ein Stativ
mitgeliefert bekommen. Sie sollten darauf achten, dass es ein Holzgtativ ist. Die Stativbeine sollten
jedoch einen soliden Eindruck machen, denn bei billigen Holzgtativen sind diese stets zu diinn und
oft nur mit kleinen Flugelschrauben befestigt. Manche Holzstative lassen sich nicht in der Hohe
verselen. Dies muss aber keinesfals eine Komforteinbul3e sein, sondern spricht vielmehr fur die
Stabilitdt. Holz ist deshalb zu bevorzugen, da es Schwingungen wesentlich besser dampft ds Alu-
minium.

Die meisten Alugtative sind dlenfalls fir kleine Gerée brauchbar, die haufig transportiert werden.
Holz hat dlerdings seinen Preis. Ein gutes Stativ kostet 350,- € und mehr. Eine Invedtition, die sSich jedoch
bezahlt macht. Ich mdchte aber nicht verschweigen, dass die Hergdler aus Kostengriinden meist ihre
Montierungen nur auf einfachen Holz- und Aluminiumgtativen verkaufen. Wer mobil sein mochte, hat prak-
tisch keine andere Moglichket s mit eéinem Stativ zu arbeiten.

Ich empfehle deshdb, das Standarddtativ gleich beim Kauf gegen ein hochwertiges Dreibein einzu-
tauschen. Ubrigens lasst sich mit etwas handwerklichem Geschick auch ein Selbstbau bewerkstel-
ligen. Wer das Glick hat, einen eigenen Garten zu besitzen, der kann sich fir wenig Geld eine
Saule gationdr aufstellen. Sie kann entweder aus Stahl gefertigt werden oder aus massivem Stein
bzw. Beton und im Boden versenkt werden. Man sollte dlerdings immer darauf achten, eine Saule
schwingungsfrel aufzustellen, denn sonst bietet ein gutes Stativ wesentlich mehr Stabilitét.

6. Die Okulare

Der Vortell eines Teleskops ist, dass man bei ihm mit verschiedenen Vergrof3erungen beobachten
kann. Dies geschieht, indem man die Okulare auswechsdlt. Okulare sind optische Systeme, die im
Brennpunkt eines Teleskops angebracht werden und dort ein vergroliertes Bild erzeugen. Der Beobachter
blickt direkt durch se hindurch. Auch Okulare haben eine Brennwalte, die zwischen 3 mm und 70 mm
liegen kann. Die Vergrof3erung ergibt sch nun, wenn man Teleskopbrennweite (z. B. 2000 mm) und
Okularbrennweite (z. B. 15 mm) teilt. In unserem Beispid heil¥ die Rechnung aso:
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1000 : 15=66,7

Die Vergrofierung betrégt demnach rund 67fach. Je kleiner die Brennwelte des Okulars, desto hoher wird
die EndvergrofRerung. Esigt ratsam, Sch einen Satz von mindestens drel bis funf Okularen anzuschaffen,
die den Vergrofierungsbereich snnvoll abdecken. Wichtiger ds die Anzahl der Okulare ist jedoch ihre
Qualitét.

6.11",1v.",2"?

Die Durchmesser der Steckhilsen, also jenem Teil, den Sie in das Teleskopende stecken, werden
Ublicherweise mit dem etwas veralteten Zollmal3 angegeben. Ein Zoll (1") entspricht dabei 2,54
cm. Sollten Sie erwégen, sich ein Teleskop zu kaufen, das nur 1"-Okulare zuldsst, so sparen Sie
bitte das Geld fir etwas anderes. Diese Okulare sind nicht aufgrund ihrer geringen Grofe schlecht.
In friheren Zeiten waren sie durchaus verbreitet. Heute jedoch werden 1"-Okulare nur noch as
billige Massenware hergestellt. Samt Billigteleskop werden sie dort verkauft, wo der Kunde ge-
wohnlich Kaffee oder Lebensmittel erhdlt. Eine solche astronomische Ausriistung dient der Ab-
schreckung, nicht aber dem ernsthaften Interesse, etwas damit beobachten zu wollen.

Die heutige Standardgrofe snd 1%4'-Okulare. Man kann sie fast uneingeschrankt empfehlen. Mit
Okularen dieser Grofze kénnen Sie ale Vergroferungsbereiche abdecken und haben eine riesige
Auswahl an unterschiedlichen Okulartypen. Es gibt sogar spezielle Okulare, die auch fir Brillentréger
hervorragend geeignet sind. Die K osten bewegen sich meist zwischen 100,- € und 350,- €. Es gibt zwar
auch fur 49,- € schon gute Okulare, Se sind jedoch in threm Aufbau sehr einfach und kénnen ein deutlich
reduziertes Gesichtsfeld bieten. Der Anfénger tut Sch mit diesen Okularen insbesondere bel Brennweiten
unter 10 mm sehr schwer, dader Einblick winzig ist. Zu diesen sehr preiswerten Okularen kann man auch
jene zéhlen, die sait Ende der 90er Jahre aus China zu uns kommen. Sie sind zwar fur die ersten
Beobachtungsversuche nicht schiecht, doch ich wiirde empfehlen, hier nicht am falschen Ende zu sparen.

Die 2"-Okulare bieten alles, was sich ein erfahrener Beobachter wiinscht. Auch sie kdnnen fast
uneingeschrankt empfohlen werden. Lediglich bei Teleskopen mit geringen Brennweiten, die mit
Okularen bestiickt werden, deren Brennweiten Uber 40 mm liegen - und dies sind sehr oft 2"-
Okulare - , kann es fir den Beobachter Probleme geben. Ansonsten sind sie die Krone der Okular-
schopfung. Von dlen Okularen vermitteln se am ehesten den Eindruck, durch ein Fengter ins All
hinauszublicken. Dies schl&gt sich jedoch auch im Preis nieder. Die Spanne reicht von 250,- € bis sogar
mehr as 1000,- €. Zudem muss angemerkt werden, dass kleinere Amateurteleskope nur sdten einen 2'-
Anschluss besitzen, weshdb se meist nicht ohne weiteres verwendet werden konnen.

6.2 Typen

Alle Okulartypen hier aufzuzéhlen und zu beschreiben wiirde den Rahmen dieses kleinen Ratge-
bers sprengen. Der Anfanger sollte sich jedoch den Namen Plosd einpragen. Dieser Okulartyp
zeichnet sich durch ein bequemes Einblickverhalten aus, ist qualitativ hochwertig, weit verbreitet
und besitzt ein ausgezeichnetes Preis-Lestungsverhditnis. Plosds kosten meist 90,- € bis 300,- €. Wer
etwas mehr mochte, der sollte zu den sehr empfehlenswerten Weitwinke okularen greifen. Sie kbnnen den
Zusaz LVW, SWA oder UWA, Nagler oder SMC XL tragen, um nur einige Beispiele zu nennen. Hier hat
jeder Hergtdler gleich mehrere Bezeichnungen fir seine verschiedenen Weitwinke okulare gefunden.

Da hier das Angebot noch untibersichtlicher als bei den Teleskopen i, sai jedem Anfanger emp-
fohlen, zunéchst auf den Preis und die Brennweite zu achten. ES muss nicht unbedingt das teuerste
Okular sein. Mehr ds 200,- € sollten Seefur ein 1%4"-Okular zundchst nicht ausgeben.
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6.3 Vergrolderung

Eine direkte Empfehlung zu den Vergrof3erungen kann nicht gegeben werden, dase individuel mit jedem
Teleskop verschieden sind. Wesentlich hilfreicher snd daher die Angaben Uber die Brennweite. Okulare
unter 10 mm Brennweite Sind bel enem durchschnittlichen Amateurteleskop (z. B. 200/2000 mm Linsen-

fernrohr) meist nur fir sehr wenige sternklare Néchte geeignet, da sie hohe Vergrolerungen erziden. Oft
wird man se nicht einsetzen kdnnen, denn wirklich sternklare Néchte mit ruhiger Luft Sind bei unsnicht so
héufig. Hier sollte man sch immer an eine einfache Faustrege hdten, diein 75 Prozent dler Beobachtun-

gen zutrifft:

Die OkularvergroRerung sollte die Teleskopoffnung in Millimetern nicht Gber schreiten.

Wenn Sie dso ein Fernrohr mit 80 mm Offnung haben, so liegt die hichste sinnvolle VergroRerung
meistens um 80fach, bei einem 60-mm-Teleskop meistens um 60fach usw. Nur unter sehr guten
Bedingungen konnen diese Werte um den Faktor 2 bis 2,5 erhtht werden. Zu hohe Vergrol3erungen
Uberfordern oft die Sichtbedingungen, aber auch die optische Leistung eines Fernrohrs. Man hat
aso zwischen dem, was technisch mdglich it und einer sinnvollen Hochstvergrof3erung zu unter-
scheiden. Die Menge der Bildinformationen nimmt namlich nicht zwangdaufig mit der Vergrol3e-
rung zu. Man kann dies mit einem Bild in der Zeitung vergleichen, das mit einer Lupe betrachtet
wird. Das Bild ist zwar vergroRert, aber die eigentliche Information geht wegen der schlechten
Druckqualitét verloren.

Gerade bal Kaufhausangeboten wird der Vergroferung eine hohe Bedeutung beigemessen, was
jedoch absolut falsch ist. Man versucht die Kunden mit 300facher VergrofRerung und mehr zu be-
eindrucken. Dabel wird Ubersehen, dass ein Teleskop kein Mikroskop ist. Es hat nicht vorrangig die
Aufgabe hoch zu vergroléern, sondern vid Licht zu sammen (wenn wir eénma von der Sonne und dem
Mond absehen) und eng zusammenstehende Objekte zu trennen. Die einzig wichtigen Kriterien sind daher
die Offnung und die Brennweite. Okulare ab etwa 35 mm Brennweite haben geringe V ergréRerungen und
ein grol3es Gesichtsfeld. Sie kdnnen aber, wie beraitsam Beispid der 2'-Okulare erwédhnt, nicht eingesatzt
werden, wenn dadurch die Vergrof3erung zu gering wird. Diesmdchteich an einer kleinen Rechnung néher
erklaren:

Man bezeichnet die Offnung eines Teleskops auch as Eintrittspupille und das Abbild am Okular
as Augtrittspupille. Nehmen Sie an, Sie haben einen handlichen Refraktor mit 60 mm Offnung
oder 60 mm Eintrittspupille (D). Die Brennweite betragt lediglich 400 mm. Nun nehmen Sie en
26-mm-Okular, das an diesem Gerét eine 15fache VergrofRerung (V) erzeugt. Die Augtrittspupille
errechnet sich nun, indem Sie die Offnung und die VergroRerung teilen. Die Rechnung lautet:

D : V = Audrittspupille
60:15=4

Die Audtrittspupille betrégt dso 4 mm. Nun muss man wissen, dass sich die Pupille des Auges bel
jungen Menschen in der Dunkelheit bis etwa 8 mm 6ffnen kann. Bel &lteren Menschen liegt dieser Wert
meist unter 5 mm. Individuell konnen diese Werte natiirlich schwanken, denn es gibt auch junge Menschen
mit Fehld chtigkeiten, die eine maxima e Pupillendffnung bea nflussen kénnen. Je weiter die Pupille gedffnet
ist, desto mehr Licht kann auf die Netzhaut gdangen. Das 26-mm-Okular aus unserem Beispiel ist mit
ener Audrittspupille von 4 mm aso praktisch fUr jeden Beobachter noch gut geeignet. Verwendet man
aber ein 50-mm-Okular, so errechnet sich eine Austrittspupille von 7,5 mm. Dieses Okular wére an dem
hier exemplarisch gewéhlten Teleskop fir sehr vide Menschen nicht mehr snnvall, da ihre Augenpupille

13



kleiner dsdie 7,5 mm Audtrittspupilleist. Dasaudretende Licht am Okular kann vonihnen tberhaupt nicht
vollgténdig wahrgenommen werden. Wenn Se dies vor dem Okularkauf berticksichtigen - insbesondere
wenn sSe Bestzer eines sehr kleinen Fernrohres und Brillentréger sind -, kdnnen Se unter Umsténden vid
Ged sparen, denn Se kdnnen nun Thren individudl snnvollen Brennweitenbereich eingrenzen.

7. Sonstiges Zubehor

Neben den Okularen gehtren zum unverzichtbaren Zubehér Zenitspiegel oder -prismen, die das
Bild im 90°-Winkel aus dem Teleskop heraudenken, damit der Beobachter auch bel der Betrach-
tung hoch am Himmel stehender Objekte bequem durch das Okular blicken kann (wird nicht bel
Newton-Teleskopen benétigt) und Barlow-Linsen, welche die Teleskopbrennweite verdoppeln,
verdreifachen oder gar vervierfachen. Billige Barlow-Linsen beeinflussen die Bildqualitét aber
negativ und sind daher nicht empfehlenswert. Aul3erdem gibt es verschiedene motorische Antriebe
fur die Montierung. Sinnvall it eine Steuerung fir die Stundenachse (Sehe 7.1 Steuerungen). Auch
ein passender Fotoadapter, um das Teleskop mit einem vorhandenen Fotoapparat oder einer Video-
kamera zu verbinden, ist sehr snnvoll und kann fir ein paar Mark auch Uber den Fotofachhandel
besorgt werden.

Fur die Sonnenbeobachtung brauchen Sie unbedingt einen Sonnenfilter (sehe 7.2 Filter). Unver-
zichtbar it eine gute drehbare Sternkarte (von Kosmos oder Hallwag), um sich zu jeder Jahreszeit
am Sternhimmel zurechtzufinden. Auch ein astronomisches Jahrbuch, das es jedes Jahr neu gibt,
ist fUr jeden Beobachter eine grof3e Hilfe. Empfehlenswert ist ,,Das Himmelgahr aus dem Kos-
mos-Verlag und ,Ahnerts Kalender fir Sternfreunde’ aus dem Huthig Fachverlag. Beide sind be-
reits im Oktober in jeder Buchhandlung erhdtlich.

Diese Dinge gehdren zu dem wichtigsten Zubehtr, Uber deren Anschaffung man auf jeden Fall
nachdenken sollte. Fir jedes Teleskop gibt es aul¥erdem diverse Sucherfernrohre und Eingdlhilfen
in unterschiedlichen Ausstattungen, zusétzliche Gegengewichte, Filter, Halterungen fir Zubehor,
Sonnenprojektionsschirme zur gefahrlosen Sonnenbeobachtung, Computer und Software zur
Teleskopsteuerung und vieles mehr. Diese Dinge miissen hier aber nicht néher erlautert werden, da
jeder Beobachter nach einiger Zeit sehr gut selbst entscheiden kann, welches Zubehor fir ihn snn-
voll ist.

7.1 Steuerungen

Um die Erddrehung auszugleichen, gtattet man eine Montierung gewohnlich mit einer motorischen
Nachfthrung aus. Die Beobachtung wird damit vereinfacht, obwohl die Steuerung nicht zwingend
erforderlich ist solange man keine Langzeitfotografie betreitben will. Die Motoren kdnnen bel par-
allaktischen Montierungen zu jeder Zeit nachgeristet werden. Es ist daher durchaus sinnvall, sich
zunachst einen Uberblick Giber die verschiedenen Varianten zu verschaffen und erst zu gegebener
Zeit eine Steuerung nachzukaufen. Als Antriebe werden Schrittmotoren, Synchron-, Servo- oder
Gleichstrommotoren angeboten.

7.1.1 Klassische M otor steuer ung oder Computer steuerung?

Prinzipiel wird lediglich ein Motor fir die Stundenachse bendtigt, die fir die Os-West-Bewegung zustan-
dig ist und den scheinbaren Lauf der Sterne verfolgt. Fur die Fotografie ist der Motor deshab so wichtig,
dabei ener erforderlichen Belichtungszeit von mindestensfiinf Minuten die Sterne ohne Nachfiihrung nicht
mehr ads Punkte, sondern ds Striche abgebildet werden. Wer mit dem Teleskop Aufnahmen machen
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machte, bendtigt deshab zwingend eine Nachftihrhilfein der Stundenachse. Auch fUr diezweite Montierungs-
achse, mit der man die Deklination (gewissermal3en die Hohe) verstelen kann, gibt es Motoren. Diese
and jedoch reiner Luxus und nur fir grof3e Geréte, die haufig fir die Fotografie eingesetzt werden, zu
empfehlen. Hier kann man aso das Geld getrost sparen.

Schon in der einfachsten Ausfiihrung bekommt man zusétzlich eine Steuerbox, Uber die der Motor
in zwei Richtungen und mit zwei oder drel verschiedenen Geschwindigkeiten gesteuert werden
kann. Der Strom fur die Motoren kann entweder direkt aus der Steckdose bezogen werden, oder
Uber Batterien. Der Umwelt zuliebe sollte man jedoch beim Batteriebetrieb einen groferen Akku-
block verwenden, der auch in kalten Néchten Uber Stunden Strom liefert. Eine gute Lésung fir
Exkursionen sind auch Adapter, die direkt am Zigarettenanziinder eines Autos angeschlossen wer-
den kdnnen. Die Kosten fir einen Motor mit Steuergerét liegen bel etwa 300,- €.

Wesentlich teurer - ca. um 1400,- € - snd die Computersteuerungen. Man benétigt hier unbedingt zwei
Motoren, die adlerdings im Preis eingeschlossen sind, da beide Montierungsachsen angesteuert werden.
Auch degibt esfir fast jede Montierung von verschiedenen Hergellern. Der eigentliche Computer ist eine
Steuerbox mit zahlreichen Funktionen. Dadle Himme sobjekte eine Nummer besitzen (z. B. M 42 flr den
Orionnebd), muss man diese lediglich entippen. Auf Kommando bewegt sich dann das Teeskop selb-
sténdig zu den vom Computer berechneten Koordinaten, und das Objekt kann sofort beobachtet werden.

Zusétzlich gibt es die Moglichkelt, das Teleskop Uber eine Schnittstelle an jedem PC anzuschlie-
Ben. Man kann sich nun am Bildschirm den aktuellen Sternhimmel Gber ein geeignetes
Astroprogramm zeigen lassen und mit der Computermaus die Objekte anklicken, die man beob-
achten mdchte. Die Computersteuerungen mussen zunéchst mit wenigen Handgriffen auf den
Beobachtungsort eingestellt werden. Dies geschieht Uber ein oder zwei Referenzsterne, die man
dem Computer angibt. Danach kann er sch am Himmel orientieren. Seit Ende 2001 gibt es sogar Telesko-
pe, die Uber das GPS (Global Positioning System, satellitengestiitztes Navigations- und
Positionierungssystem) navigieren. Bel diesen Geréten muss man tatsachlich nur noch wissen, wo sich der
Einschatknopf befindet und wo man hindurchschauen muss

Esgibt auch komplette Tel eskope mit Computersteuerung schon fir unter 800,- €. |ch personlich betrach-
te solche Angebote jedoch mit einer gewissen Skeps's, denn irgendwie muss sich dieser Preis rechtferti-
gen, schlieldich hat kein Handler etwas zu verschenken. Und nach meiner Einschézung muss man hier vor
dlem be der Stabilitét Abstriche machen. Eine andere Frageist es, ob bel derart kleinen Geréten, die man
meist flr Objekte mit grof3er Ausdehnung einsetzt, eine solche Steuerung Uberhaupt einen Sinn macht.

Doch auch von ausgereiften und soliden Teleskopen mit Computersteuerung mochte ich [hnen as Neuling
abraten, wenn Sie nicht nur viel sehen, sondern vor dlem auch vid erkennen wollen. Die Beobachtung am
Sternhimmel wird Thnen nur dann Freude bereiten, wenn Siewissen, was Siedort sehen und wo essch am
Himmel befindet. Ausdiesem Grund muss die Beobachtung ds Handwerk erlernt werden. Diese Kenntnis
tragt ganz wesentlich zur Qualitét und Asthetik einer Beobachtung bei und degradiert die Himmel sobjekte
nicht zu nichtssagenden Nummern in eéinem Computer. Schliefdich ist es etwas vallig anderes, ob der
Beobachter nur ,,konsumiert” oder seine Objekte salbstdndig immer wieder neu entdeckt. Diesist jedoch
ene persbnliche Meinung, die niemanden davon abhalten sollte, sich trotzdem fir ein computergesteuertes
Fernrohr zu entscheiden.

Neben diesen Fernrohrsteuerungen gibt es noch die preiswerteren Winkelencoder, die praktisch an jeder
Montierung nachgertistet werden konnen. Solche Encoder sind nichts anderes als Schrittzéhler, noch kle-
ner und nicht schwerer as eine Streichholzschachtdl. Jewells ein Encoder wird an der Stundenachse und
der Deklinationsachse befedtigt. Dreht man die Montierung, so registrieren die Encoder, um wievid Grad
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das Teleskap bewegt wurde. An enem kleinen Steuergeré kann man die Werte ablesen. Der wesentliche
Unterschied zur Computersteuerung ist hier, dass der Beobachter sein Teleskop selbst zu den entspre-
chenden Koordinaten bewegen muss, dass Teleskop aber auch ohne Stromversorgung jederzeit voll ein-
satzfahig bleibt. Ab etwa 700,- € ist diese Ausriistung erhdtlich. Ich salbst benutze seit November 2000
solche Winkelencoder an meiner Montierung, die das Ablesen der meist nicht sonderlich genauen und
unbel euchteten Tellkreiseim Dunke n Uberfl iss g macht, und muss zugeben, dasseine gezielte Suche schwa
cher Objekte hiermit ausgezeichnet funktioniert.

Insbesondere bel den dffentlichen Beobachtungen auf der Sternwarte Bad Kreuznach sind die Encoder
sehr hilfreich, da Himmelsobjekte nun mit einem Minimum an Wartezeit fir die Besucher einge-
gelt werden konnen. Wenn ich dlerdings privat beobachte, verzichte ich in den meisten Félen auf
die Elektronik, da ich nicht das Bedirfnis habe, von einem Objekt zum anderen zu hetzen.

Auch be azimutaen Montierungen ist heute eine motorische Steuerung — sogar mit eingebautem Compu-
ter —maglich. Allerdingsist nicht jede dieser Montierungen auch daftir ausgelegt. Sehr oft machen sie nur
einen Sinn, wenn man sch auschlieldich auf die visuele Beobachtung beschrénken mochte. Dies gilt z. B.
fur die recht preiswerten Dobson-Teleskope (Newton-Spiegel), die zumindest fur erfahrene Beobachter
vide Vortele bieten. Wer jedoch eine azimutale Montierung kauft, um Kaosten zu sparen und diese dann
mit ener Motorsteuerung und einem Computer aufriistet um die fehlenden Teilkreise zu ersetzen, der muss
wissen, dass er fir das gleiche Geld auch eine pardlaktische Montierung bekommt, die dlerdings deutlich
schwerer ist. Wer dso vid mit seinem Teleskop unterwegsig, fir den kann sich eine azimutd Montierung
heute lohnen.

7.2 Filter

Fur die Beobachtung und Fotografie gibt es zahlreiche Filter, Uber deren Anschaffung man aber zunéchgtin
Ruhe nachdenken sollte. Wirklich nétig snd Se némlich meist nicht. Dazu gehdren diverse Farbfilter, die
nur fur den spezididerten Planetenbeobachter unentbehrlich sind. Auch die verschiedenen Nebdfilter fir
schwache Gasnebel sind fir den Anfénger nicht empfehlenswert. Sie kosten soviel wie ein Okular, wes-
halb zun&chgt der Kauf des Okulars zu befUrworten i<t

Es gibt jedoch zwe Filter, auf die auch der Anfanger nicht verzichten sollte. Hier wére zunéchst der
Sonnenfilter zu nennen. Die Okular-Sonnenfilter der Kaufhausfernrohre sind zum Gliick weitge-
hend vom Markt verschwunden. Bei manchen Billiggerdten findet man se aber immer noch. Sie
werden in das Okular eingeschraubt und verhindern, dass die gefahrliche Strahlung das Auge trifft.
Leider verhindern sie aber nicht, dass die Sonnenstrahlung ungehindert in das Fernrohr eindringt
und es dort derart erhitzt, dass sich Kunststoffteile schon nach wenigen Minuten auflésen.

Einige Billig-Teleskope mit ihrem Plastikzubehtr nehmen diese Behandlung duf3erst tbel. Noch
schlimmer ist aber, dass kein Okularfilter diese Temperaturen langer ds etwa drel Minuten aushdlt.
Als Folge hiervon kann der Filter platzen, und das volle Sonnenlicht dringt ungehindert durch das
Okular. Wenn in diesem Augenblick beobachtet wird, so kann dies zu schwersten Augenschéden
und sogar zur Blindheit fihren. Daher muss die Sonnenbeobachtung mit diesen Filtern dle drei
Minuten unterbrochen und das Teleskop von der Sonne abgewendet werden, damit es abklhit. Die
Anwesenheit eines sol chen Filters zeugt von so ungeheurer Ignoranz des Herstellers, dass Sie sich nicht auf
den Kauf dieses Fernrohres einlassen sollten.

Fur die Sonnenbeobachtung gibt es Objektivfilter, die vor das Fernrohr gesetzt werden und dort zuverlas-
S g den Beobachter und die Ausriistung schiitzen. Man sollte sie jedoch vor jeder Beobachtung auf Sché:
den hin untersuchen und dafr sorgen, dass die Filter sorgfétig am Objektiv befestigt werden. Es gibt se
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fertig gefasst aus Glas oder zum Sdbstbau ds Foliensatz. Belde sind bedenkenlos zu verwenden. Die
gleichen Vorschtsmalinahmen sind natiirlich auch bel der Beobachtung mit einem Fernglas zu treffen, das
normaerweise nicht fir die Sonnenbeobachtung vorgesehen is. Bitte kommen Sie niemds auf den Ge-
danken, mit einem Feldstecher ungeschiitzt in die Sonne zu blicken. Hiermit ruinieren Se sch ndmlich
gleich beide Augen. Siekonnen sich aber auch fir diese Optik zwe Filter selbst bauen und sogar mit einem
Fernglas die Sonnenflecken verfolgen.

Ein weiteres sinnvolles Zubehtr ist der Mond- oder besser ein Polarisationsfilter. Diese Filter wer-
den in die Okulare eingeschraubt. Im Gegensatiz zum Sonnenfilter ist dies fUr Se der richtige Platz.
Der Mondfilter ist lediglich ein getontes Glas, um das Mondlicht, das zwischen dem ersten und
letzten Viertd sehr hell wird, zu dampfen. Ein Polarisationdfilter ist jedoch vorzuziehen, da dieses
stufenlos zu verstelen ist und sich den tatséchlichen Lichtverhdtnissen besser anpasst. Wer erst-
mals den fast voll beleuchteten Mond ohne Filter durch sein Teleskop betrachtet, wird feststellen,
wie unangenehm hdll dieser sein kann. Ohne Filter ist die Beobachtung dann nicht durchzufihren.

Ich mochte an dieser Stelle aber betonen, dass der hdle Vollmond fir die Augen ungeféhrlich is.
Es handelt sich hierbel lediglich um reflektiertes Sonnenlicht, dass uns nur deshalb so hell er-
scheint, well sch unsere Augen berets an die Dunkelhet in der Umgebung angepasst haben. Wie
hell der Mond tatséchlich ist, kdnnen Sie am besten abschéatzen, wenn Sie ihn einma am spéten
Nachmittag am Himmel aufsuchen.

8. Was soll ich jetzt kaufen?

Angesichts der Menge an Informationen und den zahlreichen Fir und Wider, die jedoch auch be-
ricksichtigt werden missen, ist die gezidte Frage nach einer geeigneten Ausriistung berechtigt. Sie
haben nun ausfihrlich die wichtigsten Teleskoptypen, Montierungen und das Zubehtr kennenge-
lernt. Daher mdchte ich nun abschlieffend eine ganz konkrete Empfehlung aussprechen und diese
auch begrinden. Es ist mir jedoch wichtig, nochmals darauf hinzuweisen, dass es im Einzelfall
durchaus Griinde geben kann, die flr eine andere Ausriistung sprechen. Daher it ein Gespréch mit
einem erfahrenen Beobachter auf jeden Fall immer zu empfehlen.

Das erste Teleskop sollte moglichst preiswert, einfach in der Bedienung, robust und auch dann
noch einsetzbar sein, wenn man sch zu spéterer Zeit fir den Kauf eines grofieren Gerétes entschei-
det. Aus diesem Grund empfehle ich gtets Linsenteleskope (zweilingge Fraunhofer) mit 60 mm bis
100 mm Offnung und 400 mm bis 1200 mm Brennweite. Nur sie erfiillen in hervorragender Weise
die vorbestimmten Kriterien. Trotzdem haben Sie as Beobachter immer noch die Mdglichkeit, aus
einem reichen Angebot zu wahlen. Uberlegen Sie deshalb, was Sie beobachten machten.

Ein Refraktor 60/400 mm (f/6,7) ist recht lichtstark und gut geeignet, um durch die Milchstral3e zu
spazieren und bei schwachen Vergrolerungen Sternhaufen zu beobachten. Er ist zudem recht kurz
in der Baulange (ca. 50 cm) und kann praktisch auf alen Urlaubsreisen noch bequem transportiert
werden. Aufgrund der geringen Grolie kann auch eine leichtere Montierung eingesetzt werden. Aus
eigener Erfahrung weil3 ich, dass es gerade diese kleinen und unkomplizierten Gerdte sind, mit
denen am me sten beobachtet wird. Se snd schnell aufgestellt und genau so schnell auch wieder abgebadt.
Daher it en solcher Refraktor, den ich Ubrigens selbst Gber Jahre auf Exkursionen eingesetzt habe, mein
personlicher Favorit.

Wenn Sieetwas mehr Geld investieren mochten, so empfehleich Ihnen einen Refraktor mit den Wertenum
80/500 mm.Die Preise beginnen bei ca. 250,- € fur zwellinage Fraunhofer-Spektive und reichen bis Uber
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2500,- € fur kleine Apochromaten. Allerdings sollten Sie bedenken, dass lichtstarke Gerédte nur unter
einem dunklen Himmel ihre Vorteile ausschopfen kdnnen. Wenn Sie aus der Stadt heraus beobachten, so
verdédrken See auch das Licht dler umliegenden kiinglichen Lichtqudlen. Kungtlicht ist generell der Feind
des Astronomen. Wer aber dort beobachten will und nicht erst vidle Kilometer aufs Land herausfahren
mochte, der sollte besser eine Optik mit einem Offnungsverhdtnis von /10 bis f/15 wahlen und sich
vergtérkt den Planeten, dem Mond und der Sonne zuwenden.

Ein Refraktor 80/1000 mm (f/12,5) ist weniger lichtstark, bietet aber eine ausgezeichnete Abbildungs-
qualitét und ist unschlagbar fur die Sonnen- und Mondbeobachtung. Mit ihm kann man schon
hohere VergrofRerungen einsetzen und feingte Details auch auf den Planeten erkennen. Seine Bau-
langeid deutlich groféer (ca. 100 cm), weshdb eine stabilere Montierung zu empfehlen ist. Der Transport
i zwar mit einem solchen Gerédt kein untiberwindliches Problem, doch die Ausristung ist schon recht
sperrig. Wer sich jedoch fiir die Sonnenbeobachtung interessiert, dieja- wasrecht praktischist - am Tage
durchgefuihrt wird, der sollte sich fir dieses Gerét entscheiden. Die Preise beginnen be etwa 360,- € und
konnen hier bis Gber 4000,- € fir Apochromate reichen.

Bel der Montierung sollte es sch um ein pardlaktisches Achsenkreuz (Deutsche Montierung) handeln.
Diese Montierungsform it weit verbraitet und bietet die meisten Vortelle in den Punkten Stabilitét und
Aufristmoglichket. Eine solche Montierung kostet meist zwischen 220,- € und 1500,- € fur kleine und
mittlere Amateurteleskope. Wer sich ein sehr kleines Fernrohr kauft, der kann auch mit einem stabilen
Fotostativ zufrieden sain. Spaziergange Uber den Nachthimme sind damit sehr schdn zu machen. Allerdings
kosten gute Fotodtative auch schon 200,- € und mehr. Méchte man jedoch gezidt nach schwachen
Objekten suchen, so empfehle ich eine stabile Montierung mit Teilkreisen.

Erwahnenswert ist hier beispidsweise die VIXEN Greet Polaris DX oder der Vorganger Super Polaris
DX fur fast 1500,- €. Ich empfehle se aber ausdriicklich nur demjenigen, der entschlossen i, Sch ausgie-
big mit der Himmel sheobachtung zu beschéftigen, daansonsten der hohe Anschaffungspreis nicht gerecht-
fertigt wére. Mit dieser Montierung, die Ubrigens noch gut transportiert werden kann (Gewicht 8 kg ohne
Gegengewichte), lassen sich auch mittlere Amateurfernrohre aufgtdlen. Mit ihrer Anschaffung investieren
Siedsoindie Zukunft. Ich selbst habe die Super Polaris DX seit 1988 in Gebrauch und vom Fotoapparat
Uber verschiedene Refraktoren bis zum 20-cm-Spiegdlteleskop schon dles auf ihr befestigt. Unter diesem
Aspekt macht auch der hohe Anschaffungspreis wieder einen Sinn. Zu empfehlen sind auch die dhnlich
gebauten und ergtaunlich preiswerten chinesischen EQ-Montierungen. Sie mégen quditativ nicht ganz an
die Vixen-Montierungen heranreichen, doch insbesondere fur kleine Fernrohre sind se eine Alterndive.
Und die grof3e EQ-6 fur etwa 1300,- € ist sogar richtig gut und verkraftet auch groliere Fernrohre klaglos.

Natdrlich gibt es auch die Moglichkelt, ein Teleskop komplett zu erwerben. Die Preise beginnen hier &b
etwa 900,- € fUr einen guten Refraktor mit einer ordentlichen Montierung. In den meisten Falen wird man
fur ein gutes Komplettgerét aber wenigstens 1000,- € bis 1500,- € bezahlen mussen. Obwohl auch der
Fachhandd preiswertere Gerdte anbietet, konnen diese nicht immer ohne weiteres empfohlen werden.
Quadlitét hat eben ihren Preis. Wer ein wirklich glingtiges Komplettgerét sucht, der muss einen Newton-
Spiege kaufen. Seit einigen Jahren sind sehr empfehlenswerte solide Teleskope aus russischer Produktion
mit recht umfangreichem Zubehdr auf dem Markt. Hier erhdt man einen 120-mm-Newton mit Montierung
und Stativ ab 350,- €. Ein 100-mm-Fraunhofer in der gleichen Ausstattung kostet 600,- €. Die Ausriistung
is aulerst solide und vom Gesamtaufbau recht einfach. Das Preis-Leistungsverhdtnis simmt zwar, doch
die Ausbaufahigkeit ist eingeschrankt. So ist etwa die Nachriistung mit einem Nachfihrmotor erst in der
néchst htheren Preisklasse moglich.

Auch aus chinesischer Produktion snd Geréte auf dem Markt, die unschlagbar preiswert sind und dabel
doch eine recht befriedigende Quditdt aufweisen. Zu erwédhnen wére hier die Marke Synta mit ihren
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Skywatcher-Teleskopen. Man findet diese Geréte auch unter Markennamen wie Helios, Bresser und
andere. Die Teleskope sind ein Massenprodukt, und so kommt es zu teils erheblichen Qualitétsunter-
schieden. Nach den Erfahrungen die wir aber mit verschiedenen Skywatcher-Refraktoren auf der Stern-
warte gemacht haben, kann man die Teeskope durchaus mit gewissen Einschrankungen empfehlen. Ein
Refraktor mit 10 cm Offnung kostet hier etwa 360,- €. Mit einer kleinen Montierung kann man so fir
wenig mehr as500,- € ein brauchbares Teleskop erwerben. Dies diirfte aber auch daswenigste sein, was
man in en komplettes Gerét investieren muss. Wenn Sie weniger ausgeben mochten, so empfehle ich
Ihnen einen guten Feldgtecher, den Sie bequem trangportieren und nicht nur fir die Himmel sheobachtung
nutzen kdnnen. 1ch mdchte aber auch darauf hinwelsen, dass Gebrauchtgerédte auf dem Markt zu bekom-
men sind. Die wichtigsten Handler werden Ihnen gerne eine Liste mit Angeboten zuschicken.

Eine besondere Empfehlung it der ATT in Essen, eine Astronomiebdrse fir Amateure, die jewells am
ersen Wochenende im Ma Sattfindet und die grofde Verangatung ihrer Art in Deutschland und den
angrenzenden Landern ist. Hier findet man zu besonders giinstigen Preisen Gebraucht- und Neugeréte.
Weitere Informationen hierzu erhaten Sewohl in jeder Sternwartein Threr Nahe. Aul3erdem sai noch die
Zeitschrift " Sterne und Wetraum” erwahnt, in der Sienicht nur interessante Artikel zum Thema Astronomie
finden, sondern auch eineVid zahl an Adressen seri sy Fachhéndler und private Kleinanzeigen von Ameateur-
astronomen.

Aulerdem ist das Internet in Sachen Astronomie und Zubehdr eine riesige Fundgrube. Bei ge-
brauchten Teleskopen von Privatleuten gilt jedoch ebenso wie bei einem Gebrauchtwagen: vor
dem Kauf erst genau anschauen und testen. Fur den Anfanger dlirfte eine Beurtellung der tatséchli-
chen Qualité alerdings nicht einfach sein. Wenden Sie sich jedoch an einen der unter Punkt 9
aufgefiihrten Fachhandler, so kbnnen Sie auch as Laie beruhigt ein gebrauchtes Gerét kaufen.

Der letzte Punkt dieses kleinen Ratgebers hat wohl deutlich gemacht, dass ein Amateurtel eskop
entsprechender Qualitét seinen Preis hat. Es ist hoffentlich aber auch bewusst geworden, dass es
Moglichkeiten gibt, die Kosten verhdtnismaldig gering zu halten, da fur die Himmelsbeobachtung
nicht zwingend ein grof3es Gerét angeschafft werden muss, um etwas damit zu erkennen. Kleine
Gerédte zeigen zwar weniger Detalls, dafir sind se aber auch nicht so empfindlich gegentiber Luft-
unruhen. Je grofder ein Teleskop ist, umso besser miissen die Sichtbedingungen sein, damit ein
solches Teleskop zeigen kann, wasin ihm steckt. Bel den Wetterbedingungen die héufig in unserer Region
herrschen aso ein nicht unwesentlicher Faktor. Dartiber hinaus ist ein kleines Teleskop schneller
beobachtungsbereit und kann auf Exkursionen in Gegenden mit besseren Sichtbedingungen mitgenommen
werden. Und noch ein Punkt muss unbedingt erwahnt werden: Viele Objekte am Himmel haben eine so
grol¥e Ausdehnung, dass Sein groféeren Gerdten nicht ganz tberblickt werden konnen. Hier ist es erfor-
derlich, ein Fernrohr mit wenig Brennweite und kleiner Vergrol3erung zu verwenden. Somit ist ein kleines
Gerd kein Kompromiss, sondern es gehdrt zur Standardausriistung jedes Amateurastronomen, daeinige
der schonsten Himmel sobjekte nur mit diesen Teleskopen gut beobachtet werden kénnen.

Vergessen Sie auch nicht, dass ein gutes Teleskop |hnen |ebend ang Freude bereitet, daesbeal angemesse-
ner Behandlung keiner wesentlichen Abnutzung unterliegt. So gesehen kann die Astronomie sogar en
ausgesprochen preiswertes Hobby sein. Gehen Sie die hier angesprochenen Punkte Schritt fir Schritt
durch, tberlegen Siein Ruhe und nutzen Sie das Angebot einer kostenlosen und unverbindlichen Beratung
bel einer Volkssternwarte.

Im Verein der Sternfreunde e. V. Bad Kreuznach treffen Sie erfahrene Beobachter und haben die Mog-
lichkelt, verschiedene Instrumente am Ort zu besichtigen. Diesist wichtig, denn auch unter unslangjdhrigen
Beobachtern gehen die Me nungen zu verschiedenen Teleskopen auseinander! Dabel gilt fir den Anfanger
dets der Grundsatz, dass er keine ,,dummen Fragen* stellen kann. Vergessen Sie nicht, dass jeder , dte
Hass" seine Erfahrungen ds Anfanger gemacht und einmd ganz klein angefangen hat. Also nur Mut.
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9. Wichtige Adressen

Verene

Veren der Sternfreunde e. V. Bad Kreuznach, Postfach 2801, 55516 Bad Kreuznach
An der Sternwarte 2 (Kuhberg)

Telefon (06 71) 896 50 70

Internet: http://www.sternwarte-kreuznach.de

Vereinigung der Sternfreunde e. V., Internet: http://www.vds-astro.de
Fachgruppe Amateurtel eskope:

Fernrohre und Zubehdr: Elmar Remmert, Herlsener Weg 1, 58769 Nachrodt
Montierungen und Schutzbauten: Dieter Rosener, Tulpenweg 48, 44651 Herne

Fachhandler

AIT Astronomische Instrumente Thide, Walkmihlstr. 4, 65195 Wiesbaden
Telefon (0611) 40 72 26

APM Telescopes, Goebenstr. 35, 66117 Saarbriicken
Telefon (0681) 954 11 61

ASTROCOM GmbH, Lochhamer Schlag 5, 82166 Grafefing
Telefon (089) 898 896 00

Baader Planetarium GmbH, Zur Sternwarte, 82291 Mammendorf
Telefon (0 81 45) 88 02

Optik Meurer, Marktplatz 29, 67547 Worms
Telefon (0 62 41) 92 09 90

0.SD.V Gottker/Pietsch GmbH, Minsterstr. 111, 48155 Minster
Telefon (025 06) 29 00

Vehrenberg KG, Meerbuscher Str. 64-78, 40670 M eerbusch-Osterath
Telefon (0 21 59) 52 03-21/-22/-23

Fachzeatschrift

Verlag Sterne und Wdtraum, Hithig GmbH, Im Weiher 10, 69121 Heidelberg
("Sterne und Wdtraum™ erscheint monatlich und it in jedem Zeitschriftenladen erhdtlich)
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